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”...Viélisolerade hus &r uppenbarligen bra nér det &r kallt. Sveriges bést byggda hus behbver néstan
ingen extra varme alls nar det &r ndgra minusgrader. Ska man ha ett i huvudsak sol- och vindforsorit

Sverige blir det viktigt att bygga bra hus.”

Tomas Kaberger, professor Chalmers Tekniska Hogskola, tidigare generaldirektor Energimyndigheten (ETC 2021)

Branschorganisationen for God Isolering

Swedisols medlemmar ar féretag som marknadsfor och saljer mineralullsisolering i Sverige. Swedisol arbetar for
hallbart byggande och god isolering som ger effektivare energianvandning, sakrare byggnader och bidrar till battre
inomhusmiljé och halsa. Las mer pa www.swedisol.se.



Innehallsforteckning

SAMMANTATINING cuirierircise e ————————————————— 3
11 =T 0 0T 4
RE= o] o0 1 (=1 FSR S}V (PSPPI 4
1Y =] 0 4
BT T TR =T o PR 4
V2= L VR 1Y o] O PO PO 4
L Fo TR (o] 1Y/ o] 10 1T o SRR 5
0 T=T o o 1T PSPPI 5
Energianvandning vid tillverkning av iSOIEIMNGEN ...........uiiiii e reee s 6
Klimatpaverkan vid tillverkning av iSOIEIING ........c..cuirieiaeiere ettt tesee e neseeseesaeneas 6
Investeringskostnad fOr tillAgQSISOIEING ... ..uuiiiiii i e e e s r e e e e s s snareeees 6
Privatekonomiskt varde av energibesparingen...........coocieiiiiriiieiiiiie e 7
Samhallsekonomiskt véarde av energibesSParingen ..........ccvvi i 7
Resultat & DISKUSSION . ssssens 8
Tid for att spara in samma mangd energi som atgar vid produktion av mineralullsisoleringen ....................... 8
Tid for att genom tillaggsisolering minska energianvandningen, och darmed klimatutslappen, s& mycket att

minskningen motsvarar klimatutslappen vid produktion av mineralullsisoleringen............cccccoeeivciincincenens 8
Tid for aterbetalning av investeringskostnaden for tillaggsisoleringen ur ett privat- och samhallsekonomiskt

PEISPEKLIV ...ttt ettt ettt ettt e e e e e e e e et e et e e e R e e e e n e e e e e e e s e e e s 10
= 1o o PR 10

2/10



Sammanfattning

Syftet med den har studien ar att analysera tillaggsisolering med mineralull ur tre perspektiv:
tid for att spara in samma mangd energi som atgar vid produktionen av mineralullsisolering

tid for att genom tillaggsisolering minska energianvandningen, och darmed klimatutslappen, sa
mycket att minskningen motsvarar klimatutslappen vid produktion av mineralullsisoleringen

tid for aterbetalning av investeringskostnaden for tillaggsisoleringen ur ett privat- och
samhallsekonomiskt perspektiv

Studien utgar fran tillaggsisolering av vindbjalkslag och yttervaggar i tva typhus - ett enplans sméhus
som varms upp med direktverkande el och ett flerbostadshus (lamellhus) som varms upp med
fiarrvarme. | bade sma- och flerbostadshuset tillaggsisoleras vinden med 200 mm och yttervaggarna
med 80 mm. Husen finns pa tre orter i olika delar i landet - i Malmo, Linkdping och Skelleftea.

Uppgifterna om energianvandning och klimatpaverkan baseras pa miljévarudeklarationer (EPD) som
verifierats av en oberoende tredje part. Ett genomsnitt av uppgifterna i EPD:erna hos tillverkarna av
mineralullsisolering, som ar medlemmar hos branschorganisationen Swedisol, har anvants.

Analysen visar att:

Det for bada typhusen tar mindre &n ett ar att spara in energin som atgar vid tillverkningen av
mineralullsisoleringen till tillaggsisolering av bade vindbjalklag och yttervagg.

Det for bada typhusen tar cirka tva ar att genom tillaggsisolering av bade vindbjélklag och
yttervagg minska energianvandningen och darmed klimatutslappen s mycket att minskningen
motsvarar klimatutslappen vid produktionen av mineralullsisoleringen.

Det tar mindre &n sex ar att betala tillbaka investeringskostnaden for isolering av bade vind och
yttervagg i smahuset. Den samhallsekonomiska aterbetalningstiden for investeringskostnaden,
nar hansyn tas till kostnaderna for att bygga ut motsvarande ny energiproduktion och ta omhand
de negativa klimat- och halsoeffekterna de uteblivna atgarderna resulterar i, ar endast tre ar.

| flerbostadshuset ar den totala privatekonomiska aterbetalningstiden 18 ar medan den
samhallsekonomiska aterbetalningstiden ar 12 ar.

Ibland jAmfors energianvandningen for produktion av mineralullsisolering med energianvandningen for
produktion av andra typer av isolering, exempelvis biobaserad isolering. Véart att notera ar att en
jamfdrelse av EPD data visar att energianvandningen hos en av de ledande tillverkarna av
trafiberisolering ar mer an dubbelt s& hog som den &r vid produktion av mineralullsisolering.

En isoleringsprodukts klimatavtryck férbattras av om den energieffektiviserande prestandan ar
densamma 6ver tid, decennium efter decennium. EPD berakningarna av mineralullens klimatpaverkan
baseras péa en teknisk livslangd pa 50 ar. En rad studier visar att mineralull har kvar samma
energieffektiviserande prestanda som nér den var nytillverkad i dver ett halvt sekel och en rapport har
studerat 65 &r gammal mineralull. Inget tyder pa att mineralullens isolerande formaga minskar om
huset stér lika lange till. Liknande studier av prestanda 6ver tid saknas for manga andra typer av
isoleringsmaterial.

Mineralullen kan dessutom atervinnas och bli ny mineralull om huset renoveras eller ska rivas.

Nar energianvandningen och klimatutslappen vid produktion av mineralull genom minskad
energianvandning i den isolerade byggnaden Overstigs, sa fortsatter mineralullsisoleringen sedan att
varje ar darefter sanka energibehovet och klimatutslappen genom att minska energianvandningen
och dess klimatpaverkan.
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Inledning

Den hér studien har initierats av Swedisol, branschorganisationen foér mineralullsisolering, och tagits
fram i samverkan med konsultféretaget Anthesis.

Rapportens syfte

Syftet med studien &r att studera tillaggsisolering med mineralull ur tre perspektiv:
tid for att spara in samma mangd energi som atgar vid produktionen av mineralullsisolering

tid for att genom tillaggsisolering minska energianvandningen, och darmed klimatutslappen, sa
mycket att minskningen motsvarar klimatutslappen vid produktion av mineralullsisoleringen

tid for aterbetalning av investeringskostnaden for tillaggsisoleringen ur ett privat- och
samhallsekonomiskt perspektiv

Studien har utgatt fran tillaggsisolering av vindsbjalklag och yttervagg i tva typhus - ett smahus
(enplanshus) och ett flerbostadshus (lamellhus) - pa tre svenska orter i olika delar i landet.

Uppgifterna om energianvandning och klimatpaverkan baseras pa uppgifterna i miljévarudeklarationer
(EPD) som verifierats av en oberoende tredje part. Har presenteras ett genomsnitt fran EPD:erna hos
tillverkarna av mineralullsisolering som &r medlemmar hos branschorganisationen Swedisol.

Metod

| det har avsnittet beskrivs de ingdende data och den metod som anvants. Studien bygger vidare pa
resultaten i rapporterna Gron Logik ! och Atgérdskostnader tillaggsisolering.2

Tillaggsisolering

Studien analyserar effekten vid tillaggsisolering av vindbjalkslag och yttervagg med 200 mm I6sull
respektive 80 mm tjocka isoleringsskivor.

Tillaggsisoleringen av vindsbjalklaget 1aggs pa befintlig konstruktion sa eventuella kéldbryggor técks.
Vid isolering av yttervaggen placeras en vindduk pa den befintliga yttervaggen, som sedan
tillaggsisoleras och tacks med ny fasadbekladnad (i smahuset fasts trafasaden i en spiklakt utanpa
isoleringen). Studien utgar ifrn att isoleringen av fasaden utfors i samband med en fasadrenovering.

Val av typhus

Valet av typhus och beréakningarna i studien utgar fran Boverkets BETSI-besiktningar och matningar
av en stor mangd byggnader.3

Enligt Fastighetsagarna* finns det narmare 2,5 miljoner smahus i Sverige varav 0,5 miljoner enligt
BETSI ar uppforda under miljonprogramséaren och 140 000 flerbostadshus varav nastan 70 000 ar
lamellhus som uppférts mellan 1961 och 1974.

Ett smahus ar en byggnad med en eller tva bostader. Har studeras ett fristdende enplanshus med
direktverkande elvarme, sjalvdragsventilation och trafasad som uppforts under miljonprogramsaren
mellan ar 1961 och 1975. | BETSI-studien besiktigades 61 enplanshus och i genomsnitt var den
uppvarmda boytan Atwemp 158 kvadratmeter.®

1 Anthesis, (2021) Gron Logik https://www.anthesisgroup.com/se/insights/gron-logik/
2 Anthesis, (2022) Atgardskostnad tillaggsisolering https://www.anthesisgroup.com/se/news/atgardskostnadertillagsisolering/

3 BETSI (Bebyggelsens Energianvandning Tekniska Status och Innemiljo, se https://www.boverket.se/sv/om-
boverket/publicerat-av-boverket/oppna-data/betsi-oppna-data/ (2010)

4 https://www.fastighetsagarna.se/fakta/om-fastighetsbranschen---statistik-och-fakta/
5 Atemp ar bostadsytan som varms upp till mer an 10°C. Har var vindsbjélklaget i genomsnitt 115 kvm och vaggytan 140 kvm.
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Ett flerbostadshus ar en byggnad med fler &n tva bostader. De vanligaste typerna &r lamellhus,
skivhus och punkthus. Har studeras ett trevanings lamellhus med putsad fasad, vilket var en vanlig
utformning under miljonprogramsaren. | BETSI studien ingick lamellhus byggda fore 1975. 92
lamellhus besiktigades och det genomsnittliga utfallet var att Awemp uppgick till 2835 kvadratmeter.®
U-varde ar ett matt pa isoleringsférmaga och anger hur mycket varme som passerar genom materialet
vid en viss temperatur. U-vardena i typhusen har tagits fram i samverkan mellan Anthesis och
Swedisol. For att kompensera for att U-vardet i BETSI studien inte tog hénsyn till geometriska
koldbryggor? i flerbostadshusen s har det initiala U-vardet justerats upp med 30 procent.8

Mer information om typhusen finns i tabell 1 nedan och i studien Atgardskostnader tillaggsisolering °.

ligt Till& -
Ursprlfng 'd Ursprungligt . ! aggs Nytt U-varde
U-varde i isolering
Konstruk- . . varme- R efter
Hustyp ) inklusive . varme- A . .
tionsdel i motstand o tillaggsisolering
kdldbryggor (M2KIW) motstand (W/m?K)
(W/m2K) (M2K/W)
1-plans- Yttervagg 0,4 2,8 2,4 0,2
smahus
Vindsbjalklag 0,2 4,8 6,0 0,1
Flerbostadshus Yttervagg 0,6 1,6 2,4 0,25
(lamelihus) Vindsbjélklag 0,2 4,6 6,0 01

Tabell 1. U-varde och varmemotstand fore och efter tillaggsisolering. | flerbostadshuset har U-vardet fore
isolering minskats med 30 procent for att kompensera for att BETSI studien inte tog hansyn till geometriska

koldbryggor nar U-vardet beraknades.

Plats for typhusen

Typhusen placeras i tre orter i olika delar av Sverige, i olika elprisomraden och med olika energimix; i

Malmo, Linkoping och Skellefted.

Energimix

| studien antas smahuset vara uppvarmt med direktverkande el och flerbostadshuset med fjarrvarme.

Enligt rekommendationer fran IVL som tagits fram pa uppdrag av Naturvardsverket inom ramen for
Svenska Miljoemissionsdata (SMED) sa anses nordisk elmix med import och export av el till
angransande lander, vara den systemgrans som bast representerar verkligheten for atgarder med
lang livslangd,och som darmed anvants i den har studien.® Den genomsnittliga emissionsfaktorn var

90 gCO2e/kWh.

6 Vindsbjalklaget var i genomsnitt 757 kvm och véaggytan 1095 kvm.

7 En geometrisk koldbrygga kan uppsta i anslutningen mellan fonster och yttervagg eller mellan yttervagg och golv etc.

8 | lamellhusen fr&n miljonprogramsaren géllde BETSI-studiens initiala U-varde enbart de icke-barande utfackningsvaggar som
monterats mellan vaningsplanen och mellanvaggarna. Hansyn togs inte till kéldbryggor, vilket resulterade i ett lagre
(teoretiskt) U-varde &n vad det faktiska och byggnaden verkade béttre isolerad &n den i sjélva verket var. Det kan utifran en

rad tidigare tillaggsisoleringsprojekt konstateras att vinsten av utvandig tillaggsisolering ar storre an kalkylerat.

Koéldbryggor vid utfackningsvaggar som saknar utvéandig isolering kan &én idag vara en utmaning. Utvéndig tillaggsisolering av
byggnaden har stor effekt d& koldbryggorna elimineras och ett homogent klimatskal skapas. (Larsson & Berggren, 2016, sid
6).Utvandig tillaggsisolering av byggnaden har alltsd i regel en storre effekt &n kalkylerat eftersom kéldbryggorna elimineras
och ett homogent klimatskal skapas. (Larsson & Berggren, 2016, sid 6,
https://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/38a1ff38-f7a9-46d3-a87f-
b5cef3151b92/FinalReport/SBUF%2012801%20S|utrapport%20Undvik%20fel%200ch%20f%C3%A4llor%20med%20k%C3%

B6ldbryggor.pdf).

9 Anthesis, (2022) Atgardskostnad tillaggsisolering https://www.anthesisgroup.com/se/news/atgardskostnadertillagsisolering/

10 |y (2021) Emissionsfaktor for nordisk elmix med hansyn till import och export,, https://ivl.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1606369/FULLTEXTOL.pdf
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For fjarrvarmen anvandes uppgifter om klimatpaverkan fran de tre studerade kommunernas
fiarrvarmebolag alternativt fran Energiféretagen.

Klimatutslapp, fijarrvarme (2022) g CO2e/kWh
Malmo 119
Linkdping 91
Skelleftea 35
Svenskt genomsnitt 51

Tabell 2. Klimatutslapp fran produktion av fjarrvarme.
Kallor: Energiféretagen (rikssnitt och Skellefted) samt de kommunala fjarrvarmebolagen i Malmé och Linkoping.

Energianvandning vid tillverkning av isoleringen

Energianvandning vid tillverkning av isolering baseras pa EPD-uppgifter om energianvandningen i
produktionen uttryckt som kWh per kvadratmeter.

Vid jamférelser av EPD:er fran olika tillverkare jamfors enligt standarden for livscykelanalyser (EN
15804) l6sningar som kravs for att klara samma tekniska prestanda och leverera en dnskad funktion.
For varmeisolering jamfors material med samma varmemotstand med den funktionella enheten R = 1.

Uppgifterna om energianvandning vid tillverkning av mineralull baseras pa ett omsattningsbaserat
viktat genomsnitt av uppgiven energianvandning i de tredjepartsverifierade EPD:erna hos tillverkarna
av mineralullsisolering som ar medlemmar hos branschorganisationen Swedisol.

Klimatpaverkan vid tillverkning av isolering

Klimatpaverkan vid tillverkning av isolering baseras pa EPD-uppgifter om energianvandning i
produktionen. Den uttrycks enligt internationell standard som kg CO2e/kvm (EN15804 + A2 2019).

Vid jamforelser av EPD:er fran olika tillverkare jamfors enligt standarden for livscykelanalyser
I6sningar som klarar samma tekniska prestanda och levererar en énskad funktion. Fér varmeisolering
jamfors som sagt material med samma varmemotstand med hjalp av den funktionella enheten R = 1.

Uppgifterna om klimatpaverkan vid tillverkning av mineralull baseras pa ett genomsnitt av uppgiven
klimatpaverkan i de tredjepartsverifierade EPD:erna hos tillverkarna av mineralullsisolering som &r
medlemmar hos branschorganisationen Swedisol.

Investeringskostnad for tillaggsisolering

Berakningen av investeringskostnaden per tillaggsisolerad kvadratmeter har utforts av Anthesis
baserat pa uppgifter fran Wikells Byggberakningar i februari 2024.

Kostnaden for isolering av yttervagg innefattar endast isoleringskostnaden. Da tillaggsisolering av
fasader ar en kostsam atgard genomférs den normalt endast i samband med en planerad
fasadrenovering. Tillaggsisoleringen bar darmed inte kostnaden for andra delar av fasadrenoveringen.

| smahuset uppgick investeringskostnaden for tillaggsisolering av vindbjalkslaget till 155 kronor per
kvadratmeter och for isolering av yttervagg till 468 kronor per kvadratmeter. Kostnaden anges efter
ROT-avdrag och inkluderar moms.

| flerbostadshuset uppgick investeringskostnaden for tillaggsisolering av vindbjélkslaget till 219 kronor
per kvadratmeter och for isolering av yttervagg till 389 kronor per kvadratmeter.
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Privatekonomiskt varde av energibesparingen

Berakningen av vardet pa energieffektiviseringen har i smahuset baserats pa det genomsnittliga
elpriset under 2023.11 Rikssnittet var 2,3 kronor per kWh inklusive moms och véardet i elprisomrade
4 (Malmé), 3 (Linkoping) och 2 (Skellefted) var 2,3, 2,1 respektive 1,8 kronor per kWh.

I lamellhuset har berakningen av vardet pa energieffektiviseringen utgatt fran kostnaden for fjarrvarme
exklusive moms under 2023. Rikssnittet uppgick till 0,50 kronor per kWh och vardet var 0,59, 0,40 och
0,38 kronor per kWh i Malmo, Linkoping och Skelleftea.

Den redovisade aterbetalningstiden for tillaggsisoleringen inkluderar bade kostnaden for
tillaggsisoleringen av vindsbjalklag och yttervaggar enligt den s kallade totalmetodiken, dar mer
kostnadseffektiva atgarder (som vindsisolering) bidrar till att minska aterbetalningstiden for atgarder
med langre aterbetalningstid (som isolering av yttervaggar).'2

Samhallsekonomiskt varde av energibesparingen

Uppgifterna om samhallsekonomisk lénsamhet vid tillaggsisolering baseras pa analyser i rapporterna
Gron Logik ¥ och Atgardskostnader tilldggsisolering 4. Kalkylen tar hansyn till besparingar kopplat till
minskat behov av utbyggnad av ny energiproduktion, minskad klimatpaverkan och minskade
kostnader for halso- och sjukvard kopplat till bristfallig inomhusmilj.

Den samhallsekonomiska besparingspotentialen bedéms vara underskattad da det finns ytterligare en
rad mervarden som inte inkluderats i kalkylen.

11 Elkostnaden innefattar kostnaden for elnat, elhandel, skatt och moms.

12 Energimyndigheten, https://www.energimyndigheten.se/energieffektivisering/energieffektivisering-inom-offentlig-
sektor/aktorer-som-bidrar-med-kunskap/effektivt-atgardspaket-leder-till-maximala-energibesparingar/

13 Anthesis, (2021) Gron Logik https://www.anthesisgroup.com/sefinsights/gron-logik/
14 Anthesis, (2022) Atgardskostnad tillaggsisolering https://www.anthesisgroup.com/se/news/atgardskostnadertillagsisolering/
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Resultat & Diskussion

Har redovisas och kommenteras resultaten i studien utifrdn de tre analyserade perspektiven.

Tid for att spara in samma méangd energi som atgar vid produktion av mineralullsisoleringen
En jamforelse av tredjepartsgranskade miljovarudeklarationer (EPD:er) frdn mineralullstillverkare som
ar medlemmar i Swedisol, visar att det tar mindre an ett ar att spara den méngd energi som

anvéands vid produktionen av mineralull for tillaggsisolering av vindbjélkslag och yttervaggar pa ett
sma- eller flerbostadshus.ts

Enplans smahus, 1961 - 1974 Flerbostadshus (lamellhus), 1961 - 1974
Sverige Malmo | Linkoping | Skellefted Sverige Malmo | Linkoping | Skellefted
Antal ar
(mé&nader) 0,9 (11) 0,9(11) | 0,9 (11) 0,8 (9) 0,7 (8) 0,8 (9) 0,7 (8) 0,5 (6)

Tabell 3. Tid for att spara in den energimangd som atgar for att producera isoleringen som anvands for att
tillaggsisolera ett enplans smahus eller flerbostadshus (lamellhus).

Att det behovs hoga temperaturer for tillverkning av mineralullsisolering resulterar ibland i pastdenden
om att mineralullsisolering &r valdigt energikravande. Men den energin "tjinas shabbt in” genom
minskad energianvandning i den isolerade byggnaden.

Ibland jamfors energianvandningen for produktion av mineralullsisolering med energianvandningen for
produktion av andra typer av isolering, till exempel biobaserad isolering. En jamforelse med EPD data

fr&n en av de ledande tillverkarna visar att energianvandningen ar mer an dubbelt sa hog
vid tillverkning av trafiberisolering &n vid produktion av mineralull.16

Nybyggnation har inte ingatt i den héar studien och effekten av mer isolering i valisolerade nya
byggnader kan inte jamforas med den i aldre, tillaggsisolerade byggnader. Vad som kan konstateras
ar att det i en ny byggnad av standardtyp anvands tre gadnger s& mycket isolering som vid tillaggs-
isolering av en befintlig byggnad, eller fyra gdnger s mycket i ett riktigt energieffektivt passivhus.

Tid for att genom tillaggsisolering minska energianvandningen, och darmed klimatutslappen, sa
mycket att minskningen motsvarar klimatutslappen vid produktion av mineralullsisoleringen

En jamforelse av tredjepartsgranskade miljévarudeklarationer (EPD:er) fran mineralullstillverkare som
ar medlemmar i Swedisol visar att det pa tva av tre studerade orterna tar omkring tva ar att, genom
minskad energianvandning minska klimatutslappen lika mycket som klimatbelastningen fran

produktionen av mineralull till tillaggsisolering av vindsbjalklag och yttervaggar pa ett sma- eller
flerbostadshus. Tiden paverkas av den lokala energimixen.?

15 vid produktion av tillaggsisoleringen av vindsbjalklag och yttervagg i smahuset atgick 6,7 MWh och genomsnittet av den
arliga besparingen efter tillaggsisoleringen pa de studerade orterna var 7.1 MWh. Vid produktion av isoleringen for
tillaggsisoleringen av flerbostadshuset atgick 48 MWh medan energibesparingen var 70 MWh.

18 Hunton: I6sull NEPD-2286-1041-NO

17 vid produktion av tillaggsisoleringen av vindbjalkslag och yttervagg i sm&huset var klimatutslappen 1,3 ton CO,ekv.och den
genomsnittliga arliga besparingen av koldioxidutsl&pp fran elen fér uppvarmning efter tillaggsisoleringen pa de studerade
orterna var 0,63 ton CO,ekv per hus och ar. | flerbostadshuset bildades 9,9 ton COekv.vid produktionen och den
genomsnittliga arliga besparingen pa de tre studerade orterna var 3,6 ton COekv.
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Antal ar

Enplans smahus, 1961 - 1974

Flerbostadshus (lamellhus), 1961 - 1974

Sverige

Malmo

Link6ping

Skelleftea

Sverige

Malmo

Link6ping

Skelleftea

2,1

2,1

2,1

1,7

2,7

1,3

1,6

3,0

Tabell 4. Tid for att genom tillaggsisolering minska energianvandningen och darmed klimatutslappen sa
mycket att minskningen motsvarar klimatutslappen fran produktion av mineralullsisoleringen

Tiden for att spara in klimatavtrycket frAn produktionen av mineralull i exemplet ovan galler for
tillaggsisolering. | en ny byggnad anvands tre ganger s mycket isolering, eller fyra ganger sa mycket i
ett passivhus. Nybyggnation har dock inte ingatt i den har studien och effekten av mer isolering i
vélisolerade nya byggnader kan inte jAmféras med den i aldre, tillaggsisolerade byggnader. Vad som
kan konstateras ar att nar den minskade energianvandningen minskat klimatutslappen sa den

overstiger utslappen vid produktionen av isolering s fortsatter mineralullen varje ar
darefter att sédnka klimatutslappen genom att minska energianvandningen och
dess klimatpaverkan.

Ibland anvands det faktum att isoleringen har ett klimatavtryck som argument for att inte isolera sa
mycket - till exempel upp till passivhusstandard. Passivhus ar mycket vélisolerade byggnader déar den
tillforda varmen kommer fran solinstrélning, varmevéxling vid ventilationen samt andra apparater och
manniskor som vistas i byggnaden. Med hansyn till byggnaders langa livslangd sa overskrider de
minskade klimatutslappen snabbt klimatavtrycket vid produktionen av isoleringen.

Okat fokus pé jamforelser av olika byggmaterials klimatprestanda &r en forutséattning for att na
klimatmalen. Samtidigt ar det viktigt att konsterara att vi vid klimatjamforelser behdver beakta den
kvalitet som efterstravas inom olika byggtekniska omraden: termisk prestanda, brandskydd, akustik,
hantering av fuktrelaterade risker och bibehallen prestanda 6ver tid. Alla produkter som anvands for
att nd en viss kvalitetsniva behover inkluderas i jamforelser av klimatprestanda. For att uppna ett gott
brandskydd kan en strategi vara att valja ett obrannbart isoleringsmaterial. En annan att vélja ett
brannbart isoleringsmaterial som kompletteras med andra byggnadsdelar som sprinklers eller extra
gipsskivor pa alla vaggar. Klimatkalkylen for isoleringen bor da jamféra hela I6sningen som fyller den
brandsékrande funktionen bade med brannbar isolering, gipsskivor och sprinklers.

Viktigt att notera ar ocksa att en isoleringsprodukts klimatavtryck férbattras av om den
energieffektiviserande prestandan ar densamma 6ver tid, decennium efter decennium. Berdkningarna
av mineralullens klimatpaverkan i EPD:n ovan baseras pa en teknisk livslangd pa 50 ar. En rad studier
visar att mineralullsisolering har kvar samma energieffektiviserande prestanda som nar den ar
nytillverkad i 6ver ett halvt sekel. Den langsta kanda studien studerade 65 ar gammal mineralull.18
Inget tyder pa att mineralullens isolerande férméga minskar om huset star lika lange till. Dessutom kan
mineralullsisolering atervinnas och bli ny mineralull om byggnaden renoveras eller ska rivas.

Liknande studier av prestanda 6ver tid saknas for manga andra typer av isoleringsmaterial.

18 Forschungs Institut fur Warmeschutz (2016) & DTI (2023), se https://swedisol.se/isolering/mineralull-ar-god-isolering/lang-
livslangd/studier-av-prestanda-over-tid
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Tid for aterbetalning av investeringskostnaden for tillaggsisoleringen ur ett privat- och
samhallsekonomiskt perspektiv

Det ar betydligt mer kostnadseffektivt att bygga riktigt vélisolerade hus vid nybyggnation &n att
tillaggsisolera befintliga byggnader, och da sarskilt yttervaggar.

Den har studien visar att aterbetalningstiden for tillaggisolering av bade vindbjalklag och yttervaggar i
smahus ar mindre an sex ar. D& antas isoleringen av yttervaggarna ske i samband med
fasadrenovering och hénsyn tas endast till tillaggskostnaden for isoleringen (tillaggsisoleringen bér
inte kostnaden for den ovriga fasadrenoveringen). | lamelhuset ar rikssnittet for aterbetalningstiden 18
ar. Berdkningen baseras pa att smahuset varms upp med direktverkande el och flerbostadshuset med
fiarrvarme.

Enplans smahus, 1961 - 1974 Flerbostadshus (lamellhus), 1961 - 1974

Sverige Malmg | Linkoping | Skellefted | Sverige Malmé | Linkoping | Skellefted

Aterbetalning
antal ar 5,3 5,2 5,8 5,5 18 17 23 18

Tabell 5. Tid for aterbetalning av investeringskostnaden for tillaggsisoleringen ur ett privatekonomiskt
perspektiv.

Rapporten Gron Logik 1 och den efterféljande rapporten Atgardskostnader tilldggsisolering 2° visar
mervarden med energieffektivisering och relaterade samhallsekonomiska nyttor som minskat behov
av utbyggnad av ny elproduktion, minskade kostnader for klimateffekter och klimatanpassning samt
minskade sjukvardskostnader tack vare forbattrat inomhusklimat.

Rapporterna visar att det samhallsekonomiska vardet for besparingar av energi fran fjarrvarme, som
ofta anvands i flerbostadshus, ar nastan 50 procent hégre &n det privatekonomiska vardet. For
lamellhuset minskas darmed aterbetalningstiden fran i genomsnitt 18 till 12 ar.

Det samhéllsekonomiska vardet for minskad elanvandning &r annu storre, hela 85 procent storre an
det privatekonomiska vardet. Det samhéllsekonomiska vardet stiger pa grund av den stora efterfragan
pa fossilfri el da elbesparingen minskar behovet av utbyggnad av ny elproduktion. Ur ett samhalls-
ekonomiskt perspektiv minskas darmed riksgenomsnittet av kostnaden for tillaggsisolering av smahus
fran 6 till 3 ar.

Fragor?
Fragor om rapporten besvaras av:
Veronica Koutny Sochman

Vd Swedisol
veronica.sochman@swedisol.se > 070-176 14 01

Agneta Persson
Teknisk direktor Anthesis
agneta.persson@anthesis.com > 070-546 76 53

19 Anthesis, (2021) Gron Logik https://www.anthesisgroup.com/se/insights/gron-logik/
20 Anthesis, (2022) Atgardskostnad tillaggsisolering https://www.anthesisgroup.com/se/news/atgardskostnadertillagsisolering/
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